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'Le"s'or.ganismes _ﬁvants se nourrissent, se développent et se multiplient an sein d*un habitat
‘J;id qui leur fournit les éléments nécessaires et subit leur action.

(Un't hﬂbltat fournit aux microorganismes les _€léments nécessaires et subit leur action.C’est le
lieu de l’enwronnement 0d un organisme se trouve: c’est une. notion physigue et non

fonctionnelle.
. T:rreg.tre (Sol)
. &quati-q-uc(l,.acs, mer, eau saumétre)
. Annosphélrique (air)

2. [Cestorganismes'du'Sol% (selon a taille)
* Macroflore : Organismes macrobiotiques tels que les verres de terre, les arthropodes

IesE-c)-I"fusques et les racines ...
» Meésoflore : Organismes mésobiotiques tels que les nématodes, les petits arthropodes

(collemboles)...
Microflore (Ubiquitaire) :Organismes microbiotiques tels que les algues, les

champignons et les bacteries..,
3. Mypes trophiques des organismes telluriques Mj‘ ) “C
Les organismes vivants sont classifiés selon ; },r il
TSy
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Energie solaire: organismes Photosynthétiques= Phototrophes s %\SJ"‘
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L el
Energie issue de react.lons chimiques d’oxydation= Chimiotrophes

e L
La source principale de carbone:

- Carbonelinorganique: organismes Azwiyonhes
Les autotrophes sont des organismes qui pussédent des enzymes leur permettant d’utiliser le

carbone d’origine inorganique sous forme exclusive CO,

-_Carbone org gue orgamsmes \Hétérotrophes
g besoin du carbone sous forme organique

Les heterotrophes sont des organismes qui ont
rce de carbone)sont combinés pour la détermination

Ces deux critéres (source d’énergie + sou
des principaux types trophiques :

%+ Photoautotrophe

Lumiére comme source d’énergie (nécessité d’un phatnpigmcnt)
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Les plantes, le
. » les algues, les cyanobactéries, les bactéries pourpres et vertes sulfuriques »
ed -

; onneur d’électrons pour les organismes eucaryotiques supérieurs (algues Pl‘mms) ur
toujours 1’ea HOO : 4'élecuon PO
O avee production d'oxygéne, alors qué le donateur
o g = S ' res sul 'qui:tﬂ
reanismes procaryotiques (les cyanobactéries, les bactéries pourpres €t VU el De

que le sulfure d*hydrogenc

L] - - £ - . g
n’est jamais 1’eau. Mais un donneur inorganique tel
T

produit jamais |'oxygéne mais des minéraux tel que le sQufre =
L e T i | G

< Photohétérotrophe
(nécessité d'un photopigment)

réducteur (donneur

d’électron)

Lumitre comme source d’énergie

Carbone organique comme Source de pouvoir

furiques

Les bactéries pourpres non sul

esphotntrophes

photosynthese
aérobie

pProcaryet

photosynthese anaérobie

T

{_pactéries vertes

-

( i |
Bactéries pourpres,/ i
ctéries pourp — - Ew(anﬂbﬁﬂeneS

mon sulfureuses culfureuses

Non sulfureuses sulfureuses
rhodaospiriffum Thiaspfrillum Chioroflexus Chlorobium Anabagenag
Chromatium Prosthecochloris Oscillaroria

ghodopseudomonos

- 1
& Chimioautotrophe

Composés inorganiques comme source d’énergie

CO; (carbone inorganique) comme source de carbone

ons & partir de la matiére inorganique a

afin de produire leur ¢nergie et réduire le
la photosynthése chez les plantes).Ex: les

base de fer, soufre,

Capables d’cxtraire les électr
CO2 en matiére

hydrogéne, ammoniaque, nitrite
organique (comme dans la phase obscure de

bactéries nitrifiantes
% Chimiohétérotrophe
Composés organiques comme source d’énergie

Carboncorganique comme source de carbone

Besoin de matiére organique comme source d'énergic et de carbome. Ex. Animau

protozoaires, champignons, la majorité des bactéries

Les chimiohétérotrophes se devisent selon :
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*EX : bactéries, champlgnans
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“Wwent

en awsacialion avec dautres organ iames
eles Hiotrophes obligatorfed entrem <N spmbiole  #VEC d'sutres
organlimes, mal he sont  Jamals saprophyte? champignens

mrycorhizes, pacthries symblatigued
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Pirl:'m'_'l- des plant
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Procaryotes

1. Les Exannbactéries

= Les cya.nobactéries forment le
photosynthétiques.

groupe le plus vaste et le plus diversifié des bacténes

» |5 possédent un systéme photosymhétiquc producteur 4’0, comme celui des

eucaryotes.
aspect. Elles peuvent étre

grandement ¢n forme et en
stituer des filaments appelés

= Les cyanobactéries varient
e différentes formes ou con

unicellulaires, en colonies d

trichomes.
e de cellules bactériennes €n contacl étroit I'une avec " autre

= Un tnchome est une rangé
sur une grande surface.
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Beaucoup de cyanobactéries filamenteuses fixent 1’azote atmosphérique, grice a des
cellules spécialisées appelées hétérocystes.
— T ey

Les hétérocystes sont des cellules rondes et €paisses (conditions anoxiques car la
nitrogénase est sensible a O;) provenant de la différenciation de cellules végétatives
lorsqu’elles sont privées de nitrate et d’'ammoniac (conditions limitantes d’azote),
leurs sources préférées d’azote.

Certaines espéces développent des akinétes, cellules quiescentes spécialisées {:r,pores}
4 paroi épaisse résistantes 4 la dessiccation. La germination des akinétes produit de

haries

Fiqurc 19.9 Cyancbacteria with Akinetes and Hetcrocysis.
fah 'i'hc filamentous cyanabactlenum Anaba2nea walh termunal and suctermi-
mal akmetes and Pelesocysis D Anabaena neterocysts  (arrow) and
vegelalive cells, (o) Heterocysts T dintrogen 1o form ghutanuna, which 1s
exchanaed wath adjacent weiplaltve c=lls fee carbolydrate, Hetirooysls

use only pholosystem | 0 pholosynihesis s anoxygeiic in Lhaese ditfer-
entated calls.

Les Cyanobactéries
se devisent selon:

sBacllles pu cogques '
=Agrégats ncn l *Bacliles ou coques l sfilaments, trichomes *Trichomes
filamenteux | "Peuvent former des i ramifiés filamenteux ramiliés
“Hétdrocystes aprégats *Hélérocyste absents
aksants: | *Hétérocystes absents ||
- . |

nouveauy filaments.
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Les haceers
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a- Gé“él‘alités:

Dang |
€ sol | : . so
2 densité de la microflore bactérienne se situe entre 10° & 1Q? UFC /g de sol.

La taille des bac

0,5
Hm et leur longueur peut attendre 7 um pour la plus grande.

Les bactéries dy sol sont regroupées en:

Bactéries taxonomiquement élolgnées , mals présentant des farmes Identiques
Totues'cocel) de 0,5 pm de diambtre C

IV Groupes ©

_morphologiues - JIE

%\Eﬂ de 0,5 um ot de 1-3 yrm en longueur 2
Wibrioni: bitonnets cours incurvés D

*  Bactéries ayant In méme aptitude @ effectuer un type de biosyntheése b partir
d'un substrat donné

- — —

\ | Ensemble de bactéries pourvues d'un complexe enzrymatigue
i Nitrogénase leur permertant de fixer I'azote moléculalre {atm)

g f Ensemble de bactéries capables de dégrader un milieu 3 base d'azote
? ] organique(an, protéines) et production de IFammonlac i

i Ensemble de bactérles capables de dégrader 12 cellulose comme source
| decarbone. s el )

b- Le_s'g_'pfs trophiques

Le type trophique prend en considération:

— La source d’énergie

— Le donneur d’électrons (RHz)

— L’accepteur d’électrons terminal

— La source de carbone: CO; ou composés organiques

sD.d'e=XH,; minéral
*B pourpres sulliriques

e e e

-

. _ -

'_;_,____ | 0 d'e : RH,; organigue

*Dd'e : Inorganique
= Accepteut Final:
. 0y : Aérobles
+  Composés |
Inarganiques : |

Anaérobles _/)

-—"’F \
*D.d'e : organique RH, }
sAccepteur final: F
*0y:Aérobles
T B med |
tfqulm"g-t?u'_,mf hB:. = nnn::mblel l
== i +Phosphorylation au |
nivesyu du substrat |
3 Farmentant /

téries peut énormément varier, leur diamétre peut se situer ent¢ 0,1 pm a
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c-Autres caractéristiques des bactéries :

d- Les principaux g

Parmi les bactéries les plus abon
suivis des bactéries sporulantesBacillus et Clostridium.

ries suivantes: Agrobacterium, Azotobacter, Nitrosomonas,
Spirillum...

représenteées,

En demier lieu figurent les bacté
Nitroacter, Rhizobium, Pseudomonas, Achromobacter,

Elles peuvent utilisés une seule source de carbone = Prototrophes (peuvent vivre

sur un milieu minimum}.
— Ou bien elles peuvent avoir besoin de facteurs de croissance = Auxotrophes
(vivent sur un milieu + vitamines +AA...)

— La majorité de bactéries ne possédent pas d'éléments de résistance et survivent

dans le sol en état de vie ralentie.

Certaines bactéries produisent des spores (endospores) leur permettant de résister
G/ Clostridium et G/Bacillus

dans le sol & lachaleuret & Ia dessiccation. Ex :

roupes bactériens du sol et leur fonction
dantes au niveau des sols, les Actinomycétes sont bien

T T e - e i

i ey Ly e T

-y

< Protobactéries

Bactéries spiralées + les vibrions

Bactéries Gram™

G/ Azospirillum: trés répandu au niveau du sol rhizosphérique des plantes (gramincées

tropicales)

Bdellovibrio : microorganisme trés petit, parasite obligatoire d’autres baciéries.

» | Myxobactéries
—N

.\-‘- -
Bactéries mobiles par glissement

EX: G/ Myxococcus (btonnet), vivent en détruisant d’autres bactéries et en

décomposant la cellulose par la production d’antibiotiques et des Exo-enzymes

Elles peuvent former des agrégats de plusieurs cell
conservation = Myxospores

ules contenant des spores de

Quand les conditions environnementales sont défavorables, Myxeococcus forment un
cyste (organe de fructification). Celui-ci peut sé décrocher et étre transporié par le vent
vers des conditions plus favorables pour les bactéries. L'organe de fructification

s’ouvre alors et permet la fructification de la bactérie.
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bacténes qui déCOmPOSEI]t la matiére Qrganiqug animale ou Végé’tall:.

EHES g
" 3
E Présentent sous forme de bitonnets aérobies ou anaérobies facultatifs.
X : eur final trons
B sendomonas deuroginosa: utilise NO; comme accept final d’élec toh

Comme 0,.

PR e

~ Ce sont des fixateurs d’azote libre

— Ne forment aucune interaction symbiotique avec les plantes

- Gl/Azobacter,
—  G/Derxia, G/Beijerinkia(Abondants dans les sols tropicaux)

3. [Rhizobacteriacées
—  Ce sont des fixateurs d’azote, s’associent a des plantes légumineuses (symbiose)

— G/Rhizobium forme des nodules symbiotiques sur les

racines de légumineuses
t un pathogéne qui cause des

—  GfAgrobacterium €s
aladie de la galle du

tumeurs chez diverses plantes: m
collet= tumeur bactérienne du collet= Crown gall.

4. rEnterobacteriacées
— Ce sont des constituants normaux de 1a microflore intestinale des mammiféres

— G/Enterobacter, G/Klebsiella

Pt

5. eNitrobacteriacées |
_ Bactéries en forme de coques ou batonnets } ._,:;;-

— Capables d’oxyder les formes réduites de 1’azote minéral (NH,™) T é:;gr

— G/Nitrobacter = & é) “

6. (Thiobacilles ' cf;.% z
— Bactéries en forme de bétonnets L 3;}‘ ;;
£s

— Oxydent le soufre inorganique

— G/Thiobacillus
G/ThiobacillusetG/Nitrobacter sont autotrophes, leur énergie est obtenue par des

réactions d’oxydation-réduction des €léments minéraux.

4 Eibactéries: Bactéries Gram ™
1. Micrococcacées

* Bacténies en forme de coques



Microbioiogte de Fenviconnement B
+  Aérobies ou anaérobies facultatives

« G/ Micrococeus : le plus répandu dans le sol

2, AcHiomycetess
- Représentent le groupe le plus large et le plus diversifié des bactéries du sol

« Morphologies trés variées

Peuvent se présenter sous forme de bitonnets = Coryneformes

+ La plupart sont filamentcux thalle = mycélium
géosmine (dérivés terpéniques)

Responsables de I'odeur du sol: production de la
«  Ce groupe est trés proche des champignons de point de vue morphologique (présence
distinguent par les caractéres suivants:

de filaments). Néanmoins, ils s’en
- Procaryoies (noyaux primitifs)
— Leurs filaments ont un diamétre qui se rapproche a celui des bactéries (1a 1.5

um). Celui des champignons est de 3 pm
méres de sucres, AA, aminosides, comme celle des

— La paroi constituéc de poly

bactéries Gram-positives. Alors que celles des champignons est de type vépétal
(eucaryote) constituée de chitine et de cellulose
tiére organique de nature variée

Les actinomycétes peuvent se nourrir sur la ma
dégradables par

Ils permettent la dégradation des substances organiques difficilement
ons et autres bactéries)

ttant d’inhiber la croissance

les autres micro-organismes (champign
Ils produisent des enzymes et des antibiotiques leur perme

des autres microorganismes
Ils sont I'origine des antibiotiques connus dans le monde : streptomycine,

chloramphénicol, tétracycline...

« Ils se devisent en 2 types :
/. Les actinomycétes en batonnets= coryneformes : G/ Corynebacterium, G/

Cellulomonas, G/ Arthrobacter
2 Les actinomycétes filamenteux : G/Mycobacterium (mycélium rudimentaire se

Sfragmentant  en batonnets), G/Nocardia,  G/Actinomyces, G/Frankia,

G/Streptomyces, G/Streptoverticillium, G/Micromonospora.

Le genre Frankia est endophytique de certaines angiospermes non légumineuses ol ils
fixent Iazote : intérét économique pour le reboisement des sols peu fertiles

Les genres Nocardia et Streptomyces représentent 70 % de la population des

actinomycétes dans le sol



